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APPLICATION NOTES AP 1102

ALLINEAMENTO DI LUNGHE GUIDE A SCORRIMENTO LINEARE

l. Qudeeil problema

Nelle macchine di grandi dimensoni con lunghe guide, € necessrio dlineare le guide in
entrambe le direzioni veticde ed orizzontde. Per I'dlineamento nella direzione verticde
pud essere usato un livello eettronico. Per la direzione orizzontale pud essere usato un laser
con sensore dettronico. Comungue, su guide lunghe, a causa ddla circolazione ddl aria
(turbolenza) e ddle variazioni di temperaiura a varie dtezze (gradiente termico), il raggio
laser su lunghe distanze non € piu unalinearetta

Misuradi rettilineita orizzontale(a sinistra) e verticale (adestra) su di una guidamontata su di un basamento per
macchina utensile per mezzo del laser Doppler Optodyne a doppio raggio.

Le fluttuazioni (wandering) dd raggio laser ed il gradiente termico causano un grande errore
a digaza devata Come € illusrao in Fig. 1, questo spostamento laerde “d’ e
proporzionde dla diganza “L” e dla forza della turbolenza. Per esempio ad una distanza di
10 mil raggio laser s pud muovere per piu di 0.5 mm
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La fluttuazione d, del raggio laser & proporzionale alla lunghezza L

Il raggio laser non e rettilineo a causa del gradiente termico

Dual-beam = C
Laser D

La distanza AC -BD & uguale alla distanza AE -BF. Essa non & influenzata
Dalla fluttuazione o dal gradiente termico

Fig. 1 — Confronto tra un laser di allineamento e un laser a doppio raggio
per la misura di rettilineita a lungo raggio.

Come LDDM risolveil problema

La misura di rettilineita con LDDM a doppio raggio laser € basato su un differente principio
di funzionamento che non € influenzaeto ddla turbolenza ddl’aria La misura della rettilinaita
€ deeminaa ddl’'integrazione ddle variazioni angolari durante il percorso. La variazione
angolare (del doppio riflettore) € ugude dla differenza di spostamento su i due percors
diviso per la diganza tra i due gpecchi retroriflettori. Come illusrato in Fig. 1, il
cambiamento angolare € dato dd percorso “AC” meno il percorso “BD” diviso per la
disanza tra i due retroriflettori. S pud notare che c'e€ un notevole spostamento laterde
dovuto dla turbolenza ddl’aria; comunque, come illugrato in Fg. 1, nonodante questo
spostamento laterde, la lunghezza dei percors “AE’ e “BF’ € la sessa dei percord “AC” e
“BD”. Quindi la drcolazione ddl'aria o la fluttuszione dd raggio lasr non incide
aull’ angolo misurato e quindi sullarettilingita cacolata
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I1. Come funziona

Per prima cosa montare il lasr LDDM a
doppio raggio ad una ddle edremita dele
guide e montare il retroriflettore sulla ditta
Allineare il raggio laser per essere padldo
dle guide e poszionae il  doppio-
retroriflettore in modo che il raggio rifleso
rientri nelle aperture di ricezione.  Far partire
il software  WindowsTM  sul  computer
portatile e fare click sull’icona “Optodyne’. I
menu principde apparira sullo schermo.  Fare
click sul bottone “Straightness Display”, lo
shamo  visudizzera la  poszione dd
riflettore e la rettilineita, mentre nella pate
inferiore destra ddlo schermo é visudizzato il
diagranmaddlarettilineta

Introdurre per prima cosa i dati di incremento,
offsst, poszione finde e il vaore di corsa
totde ddla ditta Quindi muovere |l
retroriflettore sulla poszione di patenza e
fare dick sul bottone “Sat’. Muovere il
doppio retroriflettore  lungo la guida, la
poszione vera visudizzata wulla prima linea
dd visudizzaiore e la retlinata sulla
seconda.  Muovere il carro avanti ed indietro,
ed aggiusare la podzione dele guide per
minimizzare la nonrettilineitaa Dopo che le
guide sono dlineste € posshile usare |l
softwvae per la misura ddla rettilinata
facendo click sul bottone “Straightness’  per
collezionare la misura di rettilingta da
conservare in archivio.
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