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Application Notes AP 1103

Allineamento di Guide Pardlde
Qudeeil problema?

Nelle macchine di precisone & importante che le guide sano pefettamente pardlde. Una
guida non paralela, non solo riduce la precisone, ma genera tendioni, giochi  gtick/dip, ed
eccessvo consumo. Un alineamento con laser a sensore a quattro quadranti (quad-detector)
e un pentaprisma (squadra ottica) possono essere usati per verificare il pardldismo di due
guide. Comunque, in un ambiente odile come qudlo di officing la cdrcolazione ddl’aia
(turbolenza) ed il gradiente termico possono piegare il raggio laser e ridurre la precisone di
unamisura

Come LDDM risolveil problema

La misura di rettilingta fata con un laser di dlineamento druta la rettilingta de raggio
laser  come riferimento. 1l raggio laser solo nel vuoto e perfettamente rettilineo. Comunque,
in un ambiente di fabbrica, a causa dedla circolazione ddl’aria (turbolenza) e dd suo
gradiente termico, il raggio laser viene distorto e s riduce la suarettilinegta

Per definizione, il pardldismo di  due guide € la variazione della diganza tra le due guide.
Se la diganza rimane codante, le due guide sono veramente pardlele. Sulla base di questo
principio € posshile usare un sstema laser LDDM a doppio raggio laser tra le due guide. La
precisone dd misuratore di spostamento € (di) 1 PPM (1 micron / metro), per qui il
paraldismo pud essere misurato con molta precisione.

Come funziona

La carateristica exlusva dd sisema a doppio raggio LDDM™ (due laser ndla stessa
cugtodia), e quella di poter misurare Smultaneamente sa lo sposamento lineare Sa I’angolo.
Al contrario un laser interferometro tradizionde deve cambiare la configurazione ddle
ottiche per passare dala misuradi spostamento lineare dlamisura di angolo.

Per prima cosa montare le testa laser a doppio raggio ad un estremo della guida, un prisma
riflettore su di un carro, un secondo prisma ed uno specchio per deviare il raggio di 90°
aull"dtro carro comeillugtrato in Fig. 1.
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Fig. 1
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Misura del parallelismo di due guide eseguito
con un sistema a doppio raggio laser LDDM
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| due carri sono collegati da un dispositivo meccanico che asscura il movimento smultaneo
di tradazione. Allineare la tedta laser ... lo specchio ed i due prismi riflettori cosi che i raggi
di ritorno rientrino nelle aperture di ricezione. Collegare un notebook computer con un
software WindowsTM; fare click sullaicona Optodyne e quindi sul bottone “ straightness’.

Lo schemo visudizzera lo sposamento lineare di un riflettore ed il cambiamento di
diganza tra i due riflettori. Fissare il valore di separazione del raggi ad uno e scegliere |l
modo di acquisizione di dati “d volo”. Muovere entrambi i carri con continuita fino dla fine
ddla corsa. Durante la corsa verranno misurate contemporaneamente la posizione lineare e
la variazione di diganza tra le guide ed i dati verraano memorizzati nd PC. In Fig. 1 &
illustrato un esempio del diagramma conseguente ala misura Dopo un eventude ritocco la
procedura puo essere ripetuta fino a che verranno raggiunte le tolleranze richieste.

E necessario notare che i cari non devono necessariamente muovers dello stesso vaore
lungo I'asse di scorrimento dele guide (asse x). La diganza tra i due carri viene sempre
misurata lungo la direzione del raggio laser anche se il centro non corrisponde d centro de
riflettore, per cui pud essere ottenuta una notevole precisone senza un preciso alineamento
e movimento.
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